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注意: 本手册适用于 2.23.5.3。

河北工业大学高性能计算平台是由学校统一规划建设，以超级计算、高性能计算、人工智能计算、大数据处
理等软硬件为基础，面向全校各单位提供大规模科学计算和大规模数据处理服务的校级公共计算服务平台。

首次使用平台的用户，建议先完整阅读本手册中的快速上手和入门指南。

登录地址：https://hpc.hebut.edu.cn/
WebDAV地址：10.10.26.25:4918
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2 快速上手



CHAPTER1

使用指南

1.1 使用流程

使用对象：有科研计算需求的老师和学生。

3
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备注: 一般情况下，导师为项目负责人，学生为项目成员。

4 Chapter 1. 使用指南
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1.2 登录平台

通过浏览器访问 https://hpc.hebut.edu.cn/，使用统一认证服务登录平台。

1.3 创建项目

项目负责人创建新项目，可对项目的账户和成员进行管理，如转账到项目、邀请成员进入项目、配置成员账
户限额等。

1.2. 登录平台 5
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1.4 正式使用

1.4.1 集群登录

浏览器登录

进入平台公共项目 public_cluster ,选择对应的公共集群，点击“控制台”图标。

SSH登录

每套集群都有自己的访问地址，通过点击 ssh图标可显示集群登录节点的 IP和端口，通过 ssh客户端工具
即可实现远程登录。

提示: 平台用户名即为集群登录账号，用户首次使用 ssh登录需要通过平台重置密码。

6 Chapter 1. 使用指南
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1.4.2 文件传输

WEB页面数据传输

平台支持通过 web页面上传下载数据和管理文件。

通过 SSH账户传输

由于WEB传输文件功能有限，对于开放了 ssh端口的集群或实例，可以通过 ssh账户使用 scp类的工具来传
输数据。

1.4. 正式使用 7
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1.4.3 作业提交

WEB页面提交

进入平台“集群”菜单，选择需要使用的集群和作业模板，填写作业名称和所需节点资源,在脚本编辑器里
填入执行任务脚本，点击“提交作业”。

终端提交

此方式前提是需要熟悉 SLURM作业调度系统。登录公共集群后，通过编写 SLURM脚本，使用 SLURM命
令完成作业提交。

8 Chapter 1. 使用指南
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提示: SLURM作业通常分为交互式和批量式。
交互式: 通过 salloc命令申请，适合代码编译、脚本调试、交互式计算等工作。

批量式: 通过 sbatch命令提交作业脚本,用于需长期后台计算的任务。

1.4.4 独占实例

针对没有 linux使用经验的用户，平台还提供了独占实例资源，可提供远程桌面以满足图形化界面的交互需
求，在平台应用仓库申请需要的计算软件即可直接使用。

1.4. 正式使用 9
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提示: 独占实例是用户独占的单机计算资源，资源成功分配后，不管有没有实际运行计算任务都会计费，直
到资源释放为止。

独占实例优点: 使用门槛低，软件环境一键式创建，用完即可释放。
独占实例缺点:计费方式粒度粗，不适合大规模计算任务。
用户可以前期使用这类交互界面实例，如发现计算量较大，建议逐渐迁移到公共集群上。

1.5 常见问题

1. 编译运行出现MemoryError/ segmentation fault、cannot allocate memory等错误?
检查是否在集群登录节点 (workstation)进行编译运行，如果是，请申请交互式作业到分配的
计算节点进行编译运行。

10 Chapter 1. 使用指南
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申请资源

点击页面上方的“申请资源”，进入资源库。

根据需要选择自己所需的计算资源。此处以 JupyterLab为例，点击“创建实例”。

11
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在实例设置中填写资源需求信息。

• 名称: 为该实例名称，用于分辨同一用户创建的不同实例。
• 通知邮箱: 用于发送平台通知，例如使用最长到时间即将到期时，将发送邮件通知用户。
• 计费账户: 用于扣费的账户。可以选择从个人账户扣费，也可以选择从自己所属的项目账户扣费，具体
请参考计费方法。

• 节点资源设置: 用于设置实例的节点资源。根据实例的不同，可选的资源也不同。

备注: CPU是指实例要使用的 CPU核数。
GPU是指实例要使用的 GPU卡数。如果卡数为 0.x的小数点，意为共享 GPU。例如 0.2卡，则系统会分配给

12 Chapter 2. 申请资源
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实例 1/5的 GPU卡。
Memory是指实例需要的内存数。

在“我的资源”中选择申请的实例，启动该实例。

注意: 如果平台当前可用资源已经全部分配完毕，该实例申请后需要排队等待分配，此时无法启动实例。

实例使用结束后，请先停止实例，然后按下图“释放资源”，以免资源闲置，同时避免继续计费。

注意: 停止实例后，如果没有“释放资源”，由于该实例会继续占用资源，因此系统会持续计费至该实例
被释放。

释放后的实例可以从回收站内恢复，重新再启动使用。

13
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工作台

工作台方便用户查看和操作自己所有的实例，以及查看自己的作业运行情况，和数据管理。

3.1 账户总览

我的账户：账户个人简要信息

实例概况：创建的个人实例统计，包括运行中和已停止的。

我的作业：在平台公共集群中提交的作业信息。

我创建的项目：当前用户为管理员的项目信息以及项目中的实例统计。

我参与的项目：当前用户为项目成员的项目信息以及项目中的实例统计。

平台应用总数：平台已有可申请资源的应用数量。

我创建的实例数：当前用户创建的实例数量，包括个人实例和项目实例。

平台通知：管理员在平台上发布的通知。

我的资源限额：目前已经使用的资源和最高可申请的资源。如果要提高资源上限，需向管理员申请。

15
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3.2 资源总览

集中显示用户所有的实例运行情况，包括个人实例和项目中的实例。

16 Chapter 3. 工作台



河北工业大学高性能计算平台用户手册

3.3 数据总览

可以在此处统一管理私有实例和共享实例中的数据。数据传输请参考此处。

3.3. 数据总览 17
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CHAPTER4

用户登录

4.1 服务地址

超算集群的服务地址为：https://hpc.hebut.edu.cn/，在校内可通过 Chrome、Firefox浏览器直接访问。

4.2 登录方式

通过浏览器访问 https://hpc.hebut.edu.cn/，点击“通过统一认证服务”，在统一认证平台输入用户名和密码，点
击“登录”进入服务平台。

没有统一认证信息的用户，点击“账户密码登录”，输入用户名和密码，点击“登录”进入服务平台。

19

https://hpc.hebut.edu.cn/
https://hpc.hebut.edu.cn/


河北工业大学高性能计算平台用户手册

注意: 没有统一认证信息的用户，请按照如下流程注册申请账号。

4.3 用户注册

首次登录要在平台上新注册用户并填写完整用户信息，等待管理员审批通过后，才能登录进入平台。

点击“注册”按钮，进入到注册界面，填写用户名、密码及其他信息。

注意: 注意通知邮箱填写正确，并且是正常可接收邮件的邮箱。后续审批通过后需要接收首次登录的验
证码。

注册申请提交后，管理员会在后台进行审核，审核通过后，平台会发送验证码到注册邮箱。

4.4 首次登录

为了验证邮箱为该注册用户邮箱，所以，在用户进行首次登录的时候，需要采用邮箱收到的验证码进行登录。

直接输入用户进行登录，系统会判断该用户为首次登录用户，就会自动跳转到使用用户名和验证码登录的界
面。

输入用户名和邮件收到的验证码，点击登录即可。

4.5 正常登录

第一次通过用户名和验证码登录以后，后续登录使用注册时候的密码即可。

4.6 重置密码

点击右上角的用户，选择“重置密码”：

20 Chapter 4. 用户登录
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重置密码时请确认选择足够强度的密码，并保证密码安全。

重要: 登录平台Web页面，以及使用集群登录、SSH连接和WebDAV等平台服务时用的是注册平台的用户
名和密码。

4.6. 重置密码 21
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4.7 用户信息

页面右上角，点击用户名称，进入“我的信息”界面，可以查看个人信息，包括注册时填写的基本信息以及
用量/限额详情。

4.7.1 用量/限额详情

每位用户分配有一定的资源。当创建实例的时候，占用资源限额。如果所用的资源超过了限额，系统会提示
资源不够。用户可以先释放资源，然后再创建实例。

如果需要资源很多，超过了系统默认限额，用户可以联系管理员修改个人限额。
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CHAPTER5

使用模式

5.1 模式对比

为了满足复杂多样的个性化计算需求，适应新型计算模式如人工智能训练等对运行环境的复杂要求，高性能
计算平台的建设除了在硬件设备的选型上充分考虑了计算的多样性，提供了包含 CPU节点、GPU节点等的
丰富算力组合，在软件平台的建设上也采用了区别于传统超算中心的作业调度系统的解决方案，在不损失计
算性能的前提下以灵活多样的方式提供服务。

注意: 资源多 ≠速度快，无论使用以下哪种方式申请计算资源，并不意味着申请的资源越多，计算速度
就会越快。程序必须经过并行计算优化，才能取得更快的计算速度，比如，CPU程序要经过多核优化，
GPU程序要利用 CUDA加速。

23
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表 1: Usage Mode
公共集群 独占集群 独占/共享实例

适用人群 对 Linux 命令行和作业调度
系统比较熟悉。

对 Linux 命令行和作业调度
系统比较熟悉，计算量非常
大。

不熟悉 Linux，习惯交互式
图形界面，计算量相对较小，
使用图形界面快速实验验证
一些想法。无计算机背景的
新用户建议使用这种模式。

应用场景 全校共享一个计算集群，多
用户排队提交作业

个人/院系独占集群资源，可
自定义集群内部运行环境，
自主安装系统应用

个人独占/多人共享单节点
资源

执行方式 SLURM作业提交 自主安装作业调度系统或直
接多节点并行

交互式提交

节点数量 预分配固定节点 规模可伸缩 单节点
应用类型 绝大多数计算任务 绝大多数计算任务 CentOS、Ubuntu 系 统，

Jupyter、RStudio、MATLAB
等有交互界面的计算任务。

申请资源 编写资源申请脚本，使用作
业调度软件提交作业

Web页面申请集群，编写资
源申请脚本，登录集群后提
交作业

在Web界面申请资源，使用
Linux命令行或者 VNC操作
服务器

计费方式 从作业启动后开始计费，直
到作业结束，作业结束后资
源自动释放。

从启动计算资源开始计费，
直到资源释放为止。有最长
使用期限，超过最长使用期
限后系统自动释放资源，用
户也可以自己手动释放资
源。

从启动计算资源开始计费，
直到资源释放为止。有最长
使用期限，超过最长使用期
限后系统自动释放资源，用
户也可以自己手动释放资
源。

图形界面 不支持 支持 支持
客户端 ssh 支持 支持 不支持
root权限 否 是 是

如上表所示，平台主要支持三种模式：

1. 对于计算资源使用量较大、有一定 Linux命令行基础的用户，可以考虑使用公共集群或者独占集群模
式。这两种模式都使用作业调度系统提交作业。不同在于公共集群按作业运行时长来计费，独占集群
的计费从分配资源开始到资源释放，如果中间并未运行作业，依然计费。

2. 如果对 Linux命令行不熟悉，我们提供了独占/共享实例模式，可以在“申请资源”处申请有交互界面
的计算资源，提供了 Jupyter等有交互界面的工具，上手简单，无需学习 Linux，适用于无计算机背景
的新用户。此模式优点是学习成本低，缺点是计费方式粒度粗，不适合有大量计算任务的用户。用户
也可以前期使用这类交互界面实例，如发现计算量较大，建议逐渐迁移到公共集群模式上，该模式计
费更准确。

3. 对于想独占计算资源的用户，可以使用独占集群模式。
综上，无计算机背景的新用户建议使用独占/共享实例模式。下面将分别简述三种模式的使用方法。
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5.2 公共集群

公共集群以传统的作业调度方式提供公共共享的计算资源，所有用户无需申请即可直接登录使用。每位用户
进入平台后就已经自动分配到公共集群的项目组内，“共享资源”中的 public_cluster就是公共集群。

用户在公共集群内使用资源时以作业提交的方式申请计算资源，通过作业调度系统将任务分发到计算节点
上。用户在公共资源里只具有普通用户权限，可通过 ssh客户端直接登录集群。
公共集群的登录节点配置了资源限制，请勿在公共集群的登录节点执行大的计算任务。

5.3 独占实例

独占实例是用户独占的单机计算资源，用户在自己的独占实例中具有虚拟超级用户权限，这种资源使用方式
可以提供远程桌面以满足图形化交互计算的需求。除了可以使用到普通的物理计算节点资源，这种实例可以
使用到 KNL节点等计算资源。
独占实例的申请流程如下：

1. 点击“申请资源”，进入资源库，根据需要在过滤条件处选出自己所需的计算资源，比如 Jupyter等，点
击“创建实例”。

5.2. 公共集群 25
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2. 填写该实例的必备信息。
• 名称: 为该实例名称，用于分辨同一用户创建的不同实例。
• 邮箱: 用于发送平台通知，例如使用最长到时间即将到期时，将发送邮件通知用户。
• 节点资源设置: 用于设置实例的节点资源。根据实例的不同，可选的资源也不同。

备注: CPU是指实例要使用的 CPU核数。
GPU是指实例要使用的 GPU卡数。如果卡数为 0.x的小数点，意为共享 GPU。例如 0.2卡，则系统会分配给
实例 1/5的 GPU卡。
Memory是指实例需要的内存数。

注意: 使用周期是该实例默认最长使用期限。超过该期限后，平台会自动释放该实例的计算资源。在该
期限内用户可以自由使用该实例，但该实例会一直计费。用户也可以手动释放该实例的计算资源，结束
对该资源的计费。

注意: 该模式从创建开始计费，直到自动或手动释放资源停止计费。为避免申请到资源不进行计算或者
正在进行计算时超时系统自动回收资源，用户一定要注意“使用周期”和“通知邮箱”项，并定期查看邮
箱中来自平台的通知邮件。

3. 在“我的资源”中选择申请的实例，启动该实例。
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注意: 如果平台当前可用资源已经全部分配完毕，该实例申请后需要排队等待分配，此时无法启动实例。

4. 点击“远程桌面”图标可以登录桌面。

5. 点击“控制台”可进入终端界面，输入 sudo -i可切换至虚拟超级用户对系统进行修改、安装软件
或开发包。

5.3. 独占实例 27
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注意: 不同实例所能支持的操作不同。

5.4 共享实例

要创建共享模式使用的实例，需要先创建共享项目。

整个申请过程和独占实例类似，不同之处在于在填写实例信息时需要选定实例所归属的项目。该实例的计费
均会计入该共享项目内。
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用户实例

在“科研实例”中，用户点击实例名称，可以查看实例的基本信息、资源详情、服务和集群，并对实例进行
操作。

备注: 此处显示实例为独占实例。

29
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6.1 实例详情
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6.1.1 基本信息

基本信息显示当前实例的运行状态、运行剩余时间、健康状态、资源分配状态、创建实例所用的应用、创建
时间。

6.1.2 资源详情

资源详情显示当前实例所使用的 CPU核数、内存数、GPU数、块存储和镜像。

6.1. 实例详情 31
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6.1.3 服务

服务显示该实例当前的健康状态和开通的功能，例如控制台、交互界面和 SSH等。可以点击图标选择相应的
服务，也可以添加自定义服务。
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6.1.4 集群

集群显示了当前资源所使用的节点和节点的详细信息。

6.1. 实例详情 33
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根据用户创建的类型不同，节点数量也不同，有的为单节点私有实例，有的为独占集群。
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可以点击节点图标，切换下方的节点详细信息。

节点详细信息包含如下：

名称：节点名称。

ID：节点的 ID。
类型：分为“CTRT容器”，“OCI容器”和“虚拟机”。“CTRT容器”是专为集群开发的容器，根据集群的需

6.1. 实例详情 35
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求可以进行更细粒度的控制。“OCI容器”是 Docker的标准化容器。
角色：分为“主节点”、“工作站”和“计算节点”。“主节点”是作业队列系统的管理节点，负责接受用户提
交的任务，进行任务调度和分发。“工作站”节点主要用于用户登录、作业提交、作业查看、文本编辑、数据
传输等工作。“计算节点”用于处理用户的计算任务。

运行状态：显示节点当前的运行状态，例如“运行中”、“等待”、“暂停”、“错误”等等。

物理节点：显示当前节点所在的物理节点。

资源分配：当前节点所占用的资源。

资源使用统计：最近 6小时的 CPU和内存使用情况。

6.2 启动/停止实例

实例详情的右上角，有“启动”和“停止”按钮，点击后就可以运行或停止实例。

6.3 实例延期

为了充分的利用资源，每个实例都设有默认的最长使用期限。当创建实例成功后就开始倒计时，倒计时为零
时，系统会自动停止该实例释放资源。如果用户希望延长实例的使用时间，可以申请对实例延期。

点击实例的“申请延期”，填写希望延长的时间和理由，并提交管理员审批。

延期申请只针对当前正在运行的实例，不影响之后的实例运行。
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若想调整该实例今后每次分配资源的使用期限，可前往“实例详情”进行设置，只对下次及以后的运行有效。

注意: 如果要对当前正在运行的实例进行延期，请预留审批时间，避免在快截止时提出申请。

用户可以在“申请”中查看自己已经提交的延期请求以及审批情况。

6.3. 实例延期 37
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注意: 如果实例有还未审批的请求，不允许对该实例提交相同类型的延期请求。需要等审批完毕后才能
再次提交。

6.4 资源释放

注意: 实例会从创建开始计费，直到自动或手动释放资源停止计费。因此如果资源使用完毕，记得及时
手动释放资源。

实例只有在停止状态下才能释放资源。停止实例后，点击“释放资源”按钮，并停止计费。

已经释放资源的实例会进入“回收站”，用户可以在“回收站”里找到实例，并重新分配资源，进入计费状态。

备注: 进入“回收站”的实例的数据和环境都依然保存。如果希望彻底删除，点击删除图标，将实例和数据
彻底删除。
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6.5 磁盘扩容

实例只有在停止状态下才能磁盘扩容。停止实例后，在列表中点击磁盘扩容按钮，或是在实例详情中点击磁
盘扩容按钮。

在弹出窗口中，通过滑条或是直接输入磁盘尺寸调整所需要的磁盘大小后，点击确定完成扩容。

注意: 扩容大小在 2048G范围内，实例自动扩容，无需其他额外操作，直接使用扩容空间。

6.5. 磁盘扩容 39
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扩容大小在 2048G以上，需要按照以下教程操作。

扩容完成后，启动实例，进入到实例中。

在命令行输入 lsblk，查看磁盘扩容情况，本次扩容空间大小为 20T，见下图：

在命令行继续输入 df -Th查看磁盘的格式，主要包含 ext4或者 xfs两种，本次实例查看见下图：

可以看到，lsblk和 df -Th两个命令看到的磁盘大小是不一样的。用 lsblk看到的是 20T，但是用 df
-Th查看只有 49G，两者存在差异。这是因为 lsblk查看的是 block device，即逻辑磁盘大小。df查看的
是 file system,即文件系统层的磁盘大小。磁盘扩容后，block device容量变大，但还没有反映到 file system中，
需要用 resize2fs命令来更新。
在命令行输入 resize2fs /dev/vda1进行更新，扩容时间视扩容空间大小而定，扩容 20T需要几分钟
的时间，提示如下图所示内容，表示扩容完成。

在命令行输入 df -Th查看扩容后的磁盘空间，可以看到已经变为 20T。
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注意: resize2fs只可用于调整 ext4文件系统的大小。
如果分区类型为 xfs，则执行 xfs_growfs /dev/vda1进行扩容，操作过程和 ext4一样。

6.6 修改配置

如果觉得创建的实例资源不够，比如希望增加 CPU核数、GPU卡数或是内存，可以修改实例的资源配置。
停止实例，并释放资源，在“我的资源”-“回收站”里找到实例，点击右侧的“修改配置”，在弹出窗口中
选择需要的资源配置。

6.6. 修改配置 41
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修改资源配置后，为实例重新分配资源并启动即可。

注意: 每个实例是否可更改资源配置以及可选的资源配置，取决于管理员对应用的设置。

6.7 添加自定义服务

平台支持用户增加自定义服务，目前只支持自助添加和删除 TCP端口映射。点击右上角的“添加自定义服
务”。

在弹出窗口中输入服务名称，容器或虚拟机内部监听的服务地址，端口和所在节点。
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注意: 端口名称不可以跟保留的名称，即平台已使用的 ssh, desktop, jupyter等重名。用户也不可添加和删
除 spec里已经配的端口映射。

6.7. 添加自定义服务 43
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集群登录

7.1 浏览器登录

通过 Firefox或者 Chrome浏览器访问 https://hpc.hebut.edu.cn/并登录，选择“项目”，可以看到平台提供的公
共集群。

选择所需使用的公共集群，点击如图所示图标，即可登录字符控制台界面

45
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7.2 查看 SSH登录信息

对于共享集群和独占集群，以及自带 SSH服务的实例可以通过本地机器直接登录。如果实例没有自带 SSH
服务，可以自行配置。

注意: 在首次使用 SSH登录之前，需要通过平台管理界面重置密码。

每套虚拟集群有自己的访问端口，在“工作台”-“资源总览”中通过点击如图所示图标可显示集群的 IP和
端口信息。

请使用红框框选出的地址。
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Windows推荐使用PuTTY，SecureCRT，Xmanager等客户端访问集群的服务端口，Linux/Mac直接使用终端即
可。

7.2. 查看 SSH登录信息 47
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7.3 SSH免密码登录

SSH 免密码登录需要一对密钥对，包括一个公钥和一个私钥，其中私钥放在用户本机，公钥放在集群的
~/.ssh/authorized_keys目录。下次登录时，用户本机的私钥和远程集群的公钥通过加密协议验证配
对，验证成功后将不需要密码直接登录成功。所以这里需要生成公私钥，并将公钥上传到目标实例的指定位
置。

使用 SSH客户端免密码登录主要需要两步：
1. 在用户本机生成公私钥。
2. 将公钥添加到计算云目标实例的 ~/.ssh/authorized_keys文件末尾。

7.3.1 生成密钥对

MacOS & Linux

直接使用终端在用户本机生成公钥和私钥。

输入命令 ssh-keygen -t rsa：

ssh-keygen -t rsa

终端会提示：

Generating public/private rsa key pair.
Enter file in which to save the key (/Users/~your-local-username~/.ssh/id_rsa):

括号内为生成的公私钥的默认目录位置，直接回车就会使用这个默认位置。

如果默认位置已经生成过公私钥，则终端会提示是否需要覆盖，这时可不用再次生成公私钥。

/Users/~your-local-username~/.ssh/id_rsa already exists.
Overwrite (y/n)?

终端会提示输入密码 passphrase，这个密码为生成私钥的密码，将来防止私钥被其他人盗用。这里可以不输
入任何密码，直接回车，再次提示输入密码，再次回车。
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这时公钥存储在/Users/~your-local-username~/.ssh/id_rsa.pub文件里，私钥存储在/Users/
~your-local-username~/.ssh/id_rsa文件里。

获取公钥，将返回值拷贝到剪贴板。

cat ~/.ssh/id_rsa.pub

7.3. SSH免密码登录 49
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Windows

可以通过PuTTY或Xshell生成公私钥。下面以 Xshell软件为例，介绍公私钥生成。
打开 Xshell工具，工具栏有一个工具选项，点开选择新建用户密钥生成向导。

密钥类型默认使用 RSA，密钥长度默认 2048位，点击下一步。

等待软件自动生成密钥对后点击下一步。

按照软件指引配置密钥名称和密码后点击下一步。

注意: 该密码加密您的私钥文件，若遗忘，则需要重新生成公私钥并重新添加至集群，请牢记！
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软件会显示生成的公钥，选中公钥复制到剪贴板，然后点击结束，将公钥另存为文件。
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7.3.2 将公钥添加到集群

接下来需要将刚刚复制的公钥追加到集群内 ~/.ssh/authorized_keys。先使用Web SSH 登录到集群，
在Web终端中输入如下命令：

echo "ssh-rsa AAAA..." >> ~/.ssh/authorized_keys

其中，将 “ssh-rsa AAAA..“替换为刚才复制的公钥。

7.3.3 用密钥登录集群

MacOS & Linux

本地机器上打开自带的终端，按照上文查看要登录的集群 SSH IP和端口信息，输入如下命令后回车登录集
群：

ssh -p 20139 username@202.201.1.198

其中，202.201.1.198和 20139分别替换为集群的 SSH IP地址和端口，username替换为自己的平台
用户名。

如果显示类似如下提示，输入 yes后回车，即可正常登录。

The authenticity of host '202.201.1.198 (202.201.1.198)' can't be established.
ECDSA key fingerprint is 3f:80:ce:88:9c:b9:72:f1:26:71:d0:8e:a4:91:e0:01.
Are you sure you want to continue connecting (yes/no)

Windows

此处以Xshell登录为例。
点击软件左上角新建会话属性，按照上文查看要登录的集群 SSH IP和端口信息，输入 SSH IP地址和端口后
点击连接。
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输入平台用户名后点击 OK。

在用户身份验证界面选择“Public Key”选择上文中保存在本地的公钥文件。如果之前在生成密钥对时设置
了密钥密码，还需要一并输入密码。
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点击确认，成功登录。
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7.4 SSH服务配置

启动实例，打开终端安装 ssh服务

sudo yum install openssh-server

开启 ssh服务

sudo service sshd start

如果提示 service command not found，执行如下命令：

sudo yum install initscripts -y

更改用户密码
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sudo -i
passwd Usename(用户名)

然后输入新密码。

用 ssh工具远程登陆实例。
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文件传输

8.1 用户数据存储空间

在平台上，系统根据三种使用模式会为用户在共享文件系统上分配三种目录，分别是个人目录，项目目录和
公共集群目录。

在实例或集群中，这三种目录所对应的路径不同，具体见下表：

个人目录 项目目录 公共集群目录

容器实例 /home/<username> /group_homes/<project>/home/<username>/group_homes/public_cluster/home/<username>
虚拟机实
例

/webdav/MyData /webdav/ProjectGroup(<project>) /webdav/ProjectGroup(public_cluster)

公共集群 /users/<username> /groups/<project
id>/home/<username>

/home/<username>

WEB 页
面

独 占 实 例 数 据-
<username>

共享实例数据-<project显示名 > 共享实例数据-public_cluster

注意: <username>请替换为自己的用户名（“我的信息”-“基本信息”中查询）。
<project id>请替换为”g+项目 ID”（项目基本信息中查询项目 ID），例：项目 ID为 700008，则替换为
“g700008”。
<project>请替换为项目名（项目基本信息中查询。）

提示: 项目目录和公共集群目录的具体说明请分别查看项目数据和集群数据。
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8.2 Web页面数据传输

平台支持通过Web页面上传下载数据和管理文件。

小心: 通过Web页面上传和下载文件有数量限制，每次最多上传 10个文件，下载 1个文件。

进入“工作台”-“数据总览”，选择相应的数据位置，就可以对个人、项目和公共集群中的数据进行管理。

8.3 通过 ssh账户传输

由于Web传输文件功能有限，对于开放了 SSH端口的集群或实例，用户可以通过 SSH账户使用 scp类的工
具来传输数据。
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以公共集群项目为例，用户在公共集群 public_cluster的页面里，选择科研实例，点击实例最右侧的
SSH服务地址按钮，会弹出平台对外开放的 IP地址和端口：

首次使用 SSH登录的用户需要重置平台密码
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用户在校内，能够直接访问平台服务 IP地址的情况下，可以使用 scp、WinSCP或Xmanager等 scp工具来传输
数据：

scp -P 20139 some_data user@ssh_ip:/home/USERNAME/

8.3.1 使用 XFTP传输

Windows用户也可以使用XFTP客户端进行传输。
1. 下载并安装 XFTP软件后打开，点击“文件”-“新建”。
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2. 名称用户可以自定义，主机选项中输入“服务 ssh“显示的服务外部地址，端口号填写“服务 ssh”中的
端口号，协议使用默认的 SFTP，用户名和密码填写平台的用户名和密码。点击”连接“。
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3. 连接后左侧为当前用户计算机的视图，右侧为远程计算机的视图，用户访问的远程计算机路径为/
home/username，即当前用户的家目录，用户可将文件从个人电脑上传输到共享文件夹内，下方传输
栏会显示传输任务详细信息。

4. 传输完成后即可在公共集群或实例控制台的用户家目录中看到刚才传输的文件。
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8.4 WebDAV协议访问

由于不是所有实例都提供 SSH端口的访问方式，对于需要批量上传或下载的用户，平台还提供了WebDAV
协议的文件访问方式。

WebDAV是一种通信协议，支持大批量的文件传输。对于用户来说，相当于将平台的服务器以网盘的形式挂
载到用户的个人电脑，用户将个人电脑里的数据拷贝或者上传到平台的服务器上。

WebDAV协议访问的地址是 10.10.26.25:4918。用户验证请使用平台用户名和密码。

Windows系统建议使用RaiDrive或Cyberduck。Mac系统建议使用Cyberduck。Linux系统建议使用rclone。
为了方便，平台提供了上述软件，请根据需要下载：

Mac：
• Cyberduck for Mac

Windows：
• RaiDrive
• Cyberduck for Win
• WinSCP

Linux：
• rclone
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8.4.1 Cyberduck使用说明

打开 Cyberduck，点击“新建连接”，按照下图所示填写连接方式，要选择“WebDAV(HTTPS)”方式。用户
验证请使用平台用户名和密码。

连接过程中出现任何提示，直接点“继续”。连接成功后，可以使用软件的创建文件夹、上传等功能。注意，
使用共享实例，比如交互式的 JupyterLab、RStudio、Stata、MATLAB的用户，目标文件夹是“MyData”文件
夹。软件的“操作”按钮下有“新建文件夹”、“上传”等功能。

8.4. WebDAV协议访问 65



河北工业大学高性能计算平台用户手册

8.4.2 RaiDrive使用说明

下载RaiDrive并安装后，点击窗口顶部的“添加”按钮，按照下图所示创建WebDAV驱动器。

点击确定后，会跳出一个Windows资源浏览器窗口。RaiDrive已经把新添加的WebDAV连接创建成了一个
网络存储驱动器，可以像操作本地磁盘一样从其他驱动器里拖拽文件或者拷贝到这个驱动器下的子目录中。

注意: RaiDrive WebDAV驱动器功能有局限
• WebDAV驱动器里的文件不支持编辑，只支持创建和删除。
• 根目录下不能创建目录或文件，只能在列出的顶层目录下操作。
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8.4.3 WinSCP使用说明

打开WinSCP，在登录对话框中“新建站点”。按下图所示，选择“WebDAV”-“TLS/SSL隐式加密”、填入
主机名和端口 10.10.26.25:4918，使用平台用户名和密码进行登录

8.4.4 rclone使用说明

1.下载 rclone压缩包
官方链接地址 https://downloads.rclone.org/v1.55.1/rclone-v1.55.1-linux-amd64.zip
2.解压，并将 rclone程序拷贝到 $PATH中，给予相应权限

unzip rclone-v1.55.1-linux-amd64.zip
cd rclone-v1.55.1-linux-amd64
cp rclone /usr/bin/
chown root:root /usr/bin/rclone
chmod 755 /usr/bin/rclone

3.配置 rclone config

#rclone config
cd rclone-v1.55.1-linux-amd64
> n #新建连接
name> remote #设置连接名称
Storage> webdav #设置存储类型
url> https://webdav_ip:4918 #设置webdav服务端地址

(续下页)
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(接上页)
vendor>other #设置服务端vendor
user> username #设置eaas平台用户名
y/g/n> y
password: ****** #设置eaas平台密码
bearer_token> #键入回车，跳过
Edit advanced config? (y/n) #键入回车，跳过
Remote config #键入回车，跳过
e/n/d/r/c/s/q> q #配置完成，退出

以上操作结束后，可以在/root/.config/rclone/rclone.conf中看到相应配置文件
4.关闭证书检查

注意: 注意：此项必须关闭，不然远程操作会报错。

有两种关闭检查的方式，如下：

• 1. 在 执 行 命 令 时 带 上--no-check-certificate 参 数， 如：rclone ls remote:
--no-check-certificate

• 2.在环境变量里指定，如：export RCLONE_NO_CHECK_CERTIFICATE=true

5.rclone常用操作

# 列出远程目录，remote替换为配置时设置的连接名称
rclone lsd remote：

# 将本地文件复制到远程的MyData目录
rclone copy -P /tmp/* remote:/MyData/

#远程的文件复制到本地
rclone copy -P remote:/MyData/rclone-v1.55.1-linux-amd64.zip /tmp

6.其它操作可参考官方文档：https://rclone.org/docs/

8.5 虚拟机实例内访问 Home目录

平台内的虚拟机实例访问共享文件系统上的 Home目录的机制类似于用户从外部访问WebDAV服务。目前
平台提供Windows和 Linux虚拟机，连接方法分别如下:

1. Linux虚拟机：在 Linux虚拟机镜像中已经预先做好了WebDAV卷的自动挂载，挂载点是/webdav，可
以直接访问 /webdav/MyData/目录下的文件。

2. Windows虚拟机：在Windows虚拟机中也预先做好了WebDAV卷的自动挂载，原理是使用Windows自
带的WebDAV Client工具挂载了WebDAV服务端提供的网络存储。

其中，MyData存放的是个人数据，ProjectGroup(public_cluster)存放的是 public_cluster项
目组中的数据，其它项目组同理。如下图:
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算例数据可以通过这种方式拷贝到 C盘目录去处理，处理完再从 C盘拷贝到网络存储的目录中，然后从实
例的数据“管理页面”下载到自己的电脑。

提示: 通过系统平台的数据管理页面下载时，对下载的文件数量有限制，建议先在虚拟机中对处理结果打包
后再传输。

Windows系统自带的WebDAV Client可以满足大多数文件拷贝需求，但是对单个文件的大小限制为 4G，文
件如果大于 4G会报错。
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此时，需要在虚拟机里安装WinSCP工具来拷贝文件，参考前面软件下载部分。以下分别以 RaiDrive软件和
WinSCP为例：

8.5.1 RaiDrive

首先下载 RaiDrive并上传到虚拟机中，安装 RaiDrive需要.net framework的支持，会提示下载安装，默
认安装即可。另外，可能会要求重启虚拟机系统，重启即可。

安装完成后，新建站点并输入以下信息进行连接，“文件协议”-“WebDAV”，不加密，连接地址为 http:/
/10.0.255.254:4918，Account即平台的用户名、密码。
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连接建立成功后，会自动打开数据目录，再进行文件传输即可。
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8.5.2 WinSCP

在虚拟机内安装WinSCP，安装后重启虚拟机系统。按如下新建会话后点击登录。
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连接建立成功后，会自动打开数据目录，再进行文件传输即可。
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CHAPTER9

作业系统

9.1 Slurm系统简介

在公共集群中使用 SLURM作业调度系统进行任务的调度和管理。SLURM（Simple Linux Utility for Resource
Management）是一种可用于大型计算节点集群的高度可伸缩和容错的集群管理器和作业调度系统，被世界范
围内的超级计算机和计算集群广泛采用。

9.2 Slurm常用命令

sinfo 查看节点与分区状态
squeue 查看队列状态
scancel 取消作业
sacct 查看历史作业信息
salloc 分配资源
sbatch 提交批处理作业
scontrol 系统控制
srun 执行作业

日常使用超算资源只需掌握简单的几条命令即可，具体详细的配置请参考SLURM官方文档。
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9.3 查询状态

sinfo：查看节点与分区状态

$ sinfo
PARTITION AVAIL TIMELIMIT NODES STATE NODELIST
cpu* up infinite 1 down* n144
cpu* up infinite 168 alloc n[3-143,145-171]

关键词 含义
PARTITION 分区名，对节点的逻辑分组。不同的分区会设置不同权限、资源限制等。
AVAIL 可用状态：up可用；down不可用
TIMELIMIT 该分区的作业最大运行时长限制, 30:00 表示 30 分钟，如果是 2-00:00:00 表示 2

天，如果是 infinite表示不限时间
NODES 节点数量
STATE 状态：drain: 排空状态，表示该类节点不再分配到其他；idle: 空闲状态；alloc: 被

分配状态; mix:部分被占用，但是仍有可用资源；down停机
NODELIST 节点列表

squeue：查看队列状态

$ squeue
JOBID PARTITION NAME USER ST TIME NODES NODELIST(REASON)
8628 cpu vasp_cpu yangx17 PD 0:00 2 (QOSMaxNodePerUserLimit)
8629 cpu vasp_cpu yangx17 PD 0:00 2 (QOSMaxNodePerUserLimit)
8630 cpu vasp_cpu yangx17 PD 0:00 2 (QOSMaxNodePerUserLimit)
8636 cpu vasp_cpu mab2019 PD 0:00 4 (Resources)
8637 cpu vasp lizhenhu PD 0:00 1 (Priority)
5042 cpu HICE_WAC xum17 R 16-22:28:14 4 n[114-117]
5044 cpu LICE_WAC xum17 R 16-22:21:58 4 n[29,41-43]
5519 cpu c zhaosy16 R 14-22:00:21 5 n[93-95,165-166]
5783 cpu c liangt20 R 13-20:54:50 5 n[30-32,156-157]
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关键词 含义
JOBID 作业的 id号，每个成功提交的任务都会有唯一的 id
PARTITION 分区名
NAME 作业名称，默认为提交脚本的名称
USER 用户名，提交该作业的用户名
ST 作业状态：PD排队；R运行；S挂起；CG正在退出
TIME 作业运行时间
NODES 作业占节点数
NODELIST(REASON)作业所占节点列表，如果是排队状态的任务，则会给出排队原因

scancel：取消作业

9.4 Slurm作业提交

9.4.1 系统页面提交

系统支持直接在页面提交作业。

点击上方“集群”按钮，选择“提交作业”。
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选择需要使用的集群和作业模板，填写作业名称，在脚本编辑器里填入作业脚本，点击右上方的“提交作业”
按钮。

提交作业后，可以在“作业”页面查看是否提交成功。
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如果提交的作业有输出，需要下载，等待作业运行完成后，点击作业名称，进入作业详情。

在“作业输出”页面，点击“下载输出日志”。

9.4.2 终端提交

Slurm作业通常分为交互式和批量式两种。交互式作业通常用于代码编译、脚本调试、交互式计算等工作。
长期后台计算的任务通常以作业脚本的方式进行批量提交。
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交互作业

注意: 集群的登录节点设置有资源限制，请勿在登录节点进行大量计算。

集群的计算节点默认不允许用户直接登录，对需要交互式处理的程序，在登录到集群后，使用 salloc命
令分配节点，然后再 ssh到分配的节点上进行处理：

计算完成后，使用 exit命令推出节点，注意需要 exit两次，第一次 exit是从计算节点退出到登录节
点，第二次 exit是释放所申请的资源。

批量作业

可以通过将程序执行命令放入作业提交脚本，并通过 sbatch命令作业提交的方式在集群中进行计算。

一个简单的脚本示例如下：

1 #! /bin/bash
2 ### 表示这是一个bash脚本
3

4 #SBATCH --job-name=JOBNAME

(续下页)
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(接上页)
5 ### 设置该作业的作业名
6

7 #SBATCH --nodes=2
8 ### 指定该作业需要2个节点数
9

10 #SBATCH --ntasks-per-node=40
11 ### 每个节点所运行的进程数为40
12

13 #SBATCH --time=2:00:00
14 ### 作业最大的运行时间，超过时间后作业资源会被SLURM回收
15

16 #SBATCH --comment project_name
17 ### 指定从哪个项目扣费。如果没有这条参数，则从个人账户扣费
18

19 mpirun hostname
20 ### 程序的执行命令

注意: 上述中 ###为注释行。

第一行表示这是一个 bash脚本，第 4-17行以 #SBATCH开头的命令表示这些是需要 slurm系统处理的参数。
如下图所示，通过 sbatch+ 作业脚本名提交作业，系统会返回作业编号，通过 squeue命令可以看到作
业运行状态，等作业执行完成后，默认会把程序的输出放到 slurm-作业编号.out的文件中，可通过该文
件查看程序的输出。
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GPU集群作业提交

如果是 GPU 集群，需要在作业脚本中增加--gres=gpu:<number of card> 参数。例如 #SBATCH
--gres=gpu:2，意味着指定 2张 GPU卡数。
以下为 GPU作业的一个示例：

1 #! /bin/bash
2 ### 表示这是一个bash脚本
3

4 #SBATCH --job-name=gpu-example
5 ### 该作业的作业名
6

7 #SBATCH --nodes=1
8 ### 该作业需要1个节点
9

10 #SBATCH --ntasks=16
11 ### 该作业需要16个CPU
12

13 #SBATCH --gres=gpu:1
14 ### 申请1块GPU卡
15

16 #SBATCH --comment project_name
17 ### 指定从哪个项目扣费。如果没有这条参数，则从个人账户扣费
18

19 source ~/.bashrc
20 ### 初始化环境变量
21

22 python test.py
23 ### 程序的执行命令

注意: GPU集群中提交作业时，需要在 srun或 sbatch命令中增加参数-s，或者 --oversubscribe。
表示允许与其它作业共享资源。

例如：

1 $sbatch -s job.sh

如果要在 GPU集群中使用 Nvidia指令，请参考/app/gpu_cluster。
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常见提交作业参数参考

参数 说明
--job name=<name>设定作业名称
--nodes=<n> 或
-N

设定作业需要的节点数。如果没有指定，默认分配足够的节点来满
足--ntasks=<n>和--cpus-per-task=<ncpus>参数的要求。

--ntasks-per-node=<ntasks>设定每个节点上的任务数。要和 --nodes=<n>同时配合使用。
--ntasks=<n> 或
-n

设定最多启动的任务数。

--cpus-per-task=<ncpus>设定每个任务所需要的 CPU核数。如果没有指定，默认为每个任务分配一个 CPU
核。一般运行 OpenMP等多线程程序时需要，普通MPI程序不需要。

--gres=gpu:n 设定需要使用的 GPU卡数量
--comment
projectName

设定需要扣费的项目账户，将 projectName替换为项目名称。如果项目名称错误，
作业会提交失败。

9.5 参考链接

Slurm 作业调度系统使用指南 by 中国科大超级计算中心李会民
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项目共享

项目共享的作用在于项目组内的成员可以使用共享资源，比如实例和数据。组员在项目组中创建的实例，计
费在项目组账单中。

典型的用例如下：

1. 导师或组长在项目组中创建一个共享实例，其他组员都可以使用该实例。
2. 将需要共享的数据放入项目组的 share目录下，所有组员都可以访问。

10.1 创建项目

点击“项目”后选择“创建新项目”，为项目设定项目名和显示名称后确定。
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注意: 项目名只能包含字母、数字或 _,不能以数字开头，且总长度不超过 15。

待项目创建完毕后，点击“项目资源”选择新创建的项目，进入项目管理界面。

当前用户默认为新建项目的管理员。

注意: 项目组不能更改管理员，因此建议由老师创建项目，担任管理员，另外在组员中指定一名为组长，
协助管理项目组。
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10.2 用户类型

项目组用户分管理员、组长和组员，具体项目组各成员权限参见下表。

10.3 项目成员管理

如果需要和其他用户共享项目实例、账户或数据，需要邀请其他用户进入项目组。

项目管理界面中选择“用户”，在搜索框中输入用户 ID并邀请。

注意: 邀请前，需要先跟被邀请用户沟通，获取其用户 ID或者用户名。

用户接受邀请后，就可与其共享实例和项目数据。

管理员还可以移出项目成员。
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10.4 项目数据

项目数据目录下的 share目录是项目共享目录，项目组所有成员都可以读写。如果是希望共享的数据，需
要放在 share目录下。

项目数据根目录下，只有当前用户有读写权限，项目组其他成员无法访问。

以下面目录结构为例，a.csv全项目组成员都有权限访问，而 b.h和 c.txt只有当前用户能查看和读写。

Project
｜--- share

|--- a.csv
｜--- b.h
｜--- c.txt

共享项目数据的目录结构和管理请参见文件传输。

10.5 删除项目

点击“项目”，进入自己管理的项目，点击页面右上角的删除按钮。

注意: 删除项目前，确保已经停止并删除项目内所有实例，移出除管理员外所有成员，且项目账户点数
已为 0。
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CHAPTER11

计费统计

本页将介绍系统的计费功能，包括计费方法、查看个人账户、指定计费账户、转帐到项目组账户等。

11.1 计费方法

系统的扣费账户分为两类，一类是个人账户，一类是共享项目账户。用户在提交实例或作业时，可以指定是
从个人账户扣款还是从共享项目账户扣款。

系统采用点数计算资源费用。个人账户的点数需要管理员充值，点数 =充值金额 *充值汇率。项目帐户的点
数由项目管理员从个人账户内转账至项目账户。

用户的实例或作业完成后，系统根据资源使用类型、时长和计费权值计算费用。

计费公式：
∑

(r ∗ t ∗ w)

r是资源数量，比如 CPU核数，GPU卡数。
t是资源运行时长。具体运行时长的计算方式参见下文。

w是计费权值。计费权值是调节不同资源价格的参数，可以将不同类型的资源消耗，折算成统一的计费点数。

作业运行时长：用户在集群中通过提交作业的形式来进行批量计算。作业启动开始收费，停止时结束收费。

实例运行时长：用户申请到容器或虚拟机，不管是否运行，从资源分配后，即开始收费，直到资源释放结束
收费。

存储计费分为块存储和文件存储两部分。

块存储：这是系统根据管理员设置，给实例分配的逻辑块设备。只要建立实例就开始计费，不论是否启动实
例。另外，实例释放资源后由于依然占用存储，因此会继续计费，只有在“资源回收”里删除实例后，才停
止计费。

文件存储：用户 home目录占用的存储空间。文件存储从账户创建开始按配额计费。

备注: 存储按天计算点数。虽然提供计费详单，但不会从个人账户或项目账户里扣费。
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注意: 实例进入“资源回收”后，CPU/GPU/内存等资源停止计费，块存储会继续计费直至实例被删除。

除了点数外，无论是个人账户还是项目账户，都有透支限额，允许用户在欠费的情况下运行实例或是作业。
个人和项目的可透支额度均由管理员设置，个人无法修改。

比如用户已经欠费 1800点数，但是透支额度为 2000点数，则用户可以运行新的实例或提交作业。如果欠费
超过 2000点数，则无法再运行实例或提交作业。

11.1.1 提交实例到扣费账户

用户在创建个人实例时，选择需要扣费的账户。

11.1.2 提交作业到扣费账户

指定扣费项目账户有两种方法。一是在作业脚本中加入如下命令:

#SBATCH --comment project

二是在提交作业时，在命令行上加上参数--comment project，例如：

#sbatch --comment project job.sh

如果不加--comment参数，则默认从个人账户扣费。
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注意: 提交作业时如果报错 Batch job submission failed: Access/permission denied，
可能的原因有：

1. 项目名称没写对，要注意大小写一致。
2. 账户余额不足，超过透支额度。

11.2 个人账户

点击右上角的用户名称，在下拉菜单中选择“费用中心”，进入“我的账户”查看个人账户信息，包括账户中
的剩余点数，可透支的额度，以及个人创建的项目账户的剩余点数和可透支额度。

11.2.1 给项目转账

项目的点数由项目管理员从个人账户转账至项目。在“我的账户”-“我的项目”中，点击“转账到项目”。

在弹出窗口中输入需要转入的项目点数。注意该点数必须 >0，且不能超过个人账户的点数。
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11.2.2 转回个人账户

项目管理员可以将自己项目的点数转回个人账户。

在“我的账户”-“我的项目”中，点击“转账到项目”。

在弹出窗口中输入需要转回自己账户的点数。注意该点数必须 >0，且不能超过项目户的点数。
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11.3 流水账单

用户可以在流水账单中查看所有与点数变动有关的记录，包括充值、资源使用扣费，以及项目组的点数分配。

用户可以根据账单类型、充值类型、时间和项目名分别查询个人账户和项目账户的点数变动。

可以设置列，显示自己关心的信息。
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用户可以将查询获得的充值记录导出为 csv或 Excel格式下载到电脑上进一步处理。
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11.4 计费明细

计费明细详细记录了用户使用的资源情况和费用统计，具体分为作业计费明细、存储计费明细和实例计费明
细。点数的计算方法可以查看计费方法。

详单的查询、列设置和导出的操作和历史账单类似，此处不再赘述。
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CHAPTER12

Linux基本操作

12.1 搜索文件

find用于搜索文件

find命令的一般形式为：

find pathname -options [-print -exec -ok ...]

参数含义：

pathname所查找的目录路径。例如用.来表示当前目录，用/来表示系统根目录。
-print 将匹配的文件输出到标准输出。
-exec 对匹配的文件执行该参数所给出的 shell命令。相应命令的形式为 command { } ;，注意 { }和;之

间的空格。
-ok 和-exec的作用相同，只不过以一种更为安全的模式来执行该参数所给出的 shell命令，在执行每

一个命令之前，都会给出提示，让用户来确定是否执行。

使用方法举例如下：

find . -name "*.txt"
-print

用于在当前目录及子目录中查找所有的 *.txt文件

find . -name "*.txt"
-delete

用于查找所有的 *.txt文件在当前目录及子目录中，并将查找到
的文件删除，用户可使用此命令来删除陈旧的较大文件

find . -name "[A-Z]*"
-print

用于当前目录及子目录中查找文件名以一个大写字母开头的文件

find /etc -name "host*"
-print

在/etc目录中查找文件名以 host开头的文件

find . -name
"[a-z][a-z][0--9][0--9].
txt" -print

在当前目录查找文件名以两个小写字母开头，跟着是两个数字，最
后是.txt的文件
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12.2 获取 Linux系统信息

uname -a

$ uname -a
Linux tc4600v4 3.10.0-693.11.1.el7.x86_64 #1 SMP Mon Dec 4 23:52:40 UTC 2017 x86_64␣
↪→x86_64 x86_64 GNU/Linux

12.3 文件打包压缩常用的命令

gzip：用 gzip新建的压缩文件为 *.gz的文件名，默认的状态下原本的文件被压缩为.gz的文件名，原文
件就不存在了。

使用方法：

gzip [-cdtv#] 文件名

常见参数：

-c 将压缩过程中产生的数据输出到屏幕上，可通过数据流重定向来处理；
-d 解压缩操作的参数。
-t 用来检验一个压缩文件的一致性，看看文件有无错误；
-v 显示出原文件/压缩文件的压缩比等信息；
-# 压缩登记，-1最快，但压缩比差，-9最慢，压缩比好。默认是-6。

bzip2：用 bzip2新建的压缩文件为.bz2的文件名，当压缩文件的名称为.bz、.bz2、.tbz、.tbz2等时，可
用 bzip2来解压缩。

使用方法

bzip2 [-cdkzv#] 文件名

常见参数：

-c 将压缩过程中产生的数据输出到屏幕上；
-d 解压缩操作的参数；
-k 保留原文件，而不会删除原始的文件；
-z 压缩的参数；
-v 可以显示出原文件/压缩文件的压缩比等信息；
-# 与 gzip相同，计算压缩比的参数，-9最佳，-1最快。

tar：tar命令的参数很多，

使用方法

tar [-j|-z] [cv] [-f 新建的文件名] filename 或 tar [-j|-z] [xv] [-f 新建的文件名] [-C␣
↪→目录名]

常见参数：
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-c 新建打包文件，可搭配-v来查看过程中被打包的文件名 (filename)；
-t 查看打包文件的内容含有哪些文件名，重点在查看文件名；
-x 解打包或解压缩的功能，可以搭配-C在特定目录解开；
-j 通过 bzip2的支持进行压缩/解压缩，此时文件名最好为 *.tar.bz2；
-z 通过 gzip的支持进行压缩/解压缩，此时文件名最好为 *.tar.gz；
-v 在压缩/解压缩的过程中，将正在处理的文件名显示出来；
-f filename -f后边要接被处理的文件名，建议-f单独写一个参数；
-C 这个参数用在解压缩时，若要在特定目录解压缩，可以使用这个参数。

注意: -c、-t、-x不可同时出现在一串命令行中；

12.4 文件编辑命令 vim

vim共分为 3个模式，即一般模式（默认的模式）、编辑模式、命令行模式。3种模式的作用分别如下：
一般模式：以 vim打开一个文件就直接进入了一般模式。在这个模式中，用户可以使用上下左右按键来移动
光标，可以删除字符或删除整行，也可以复制、粘贴文件数据。

编辑模式：要编辑文件内容，需要按下”i,I,o,O,a,A,r,R”等任何一个字母来进入编辑模式。通常在 Linux中，
按下这些按键时，在界面的左下方出现 INSERT或 REPLACE的字样，此时才可以进行编辑。如果要回到一
般模式，则必须按下 ESC按键退出编辑模式。
命令行模式：在一般模式中，输入”:、/、?”3个中的任何一个按键，光标会移动到最下面一行。在此模式
中，可以提供查找数据的操作，而读取、保存、大量替换字符、离开 vim、显示行号等操作均是在此模式中
完成的。

使用 vim的常用命令快捷按键：
在一般模式底下输入：i, I, a, A为在本行当中输入新字符；（出现 “-Insert-“）
在一般模式当中输入：o, O为在一个新的一行输入新字符；
在一般模式当中输入：r, R为取代字符！（左下角出现 -Replace-）

如何由编辑模式跳回一般模式？[Esc]
若上下左右键无法使用时，请问如何在一般模式移动光标？h, j, k, l
若 [pagedown] [ pageup]在一般模式无法使用时，如何往前或往后翻一页？[Ctrl] + [f] [Ctrl] + [b]
如何到本档案的最后一行、第一行；本行的第一个字符、最后一个字符？G, 1G, 0, $
如何删除一行、n行；如何删除一个字符？dd, ndd, x或 X（dG及 d1G分别表示删除到页首及页尾）

如何复制一行、n行并加以贴上？yy, nyy, p或 P

如何搜寻 string这个字符串？?string (往前搜寻) /string (往后搜寻)
如何取代 word1成为 word2，而若需要使用者确认机制，又该如何？:1,$s/word1/word2/g或 :1,$s/
word1/word2/gc（需要使用者确认）

如何读取一个档案 filename进来目前这个档案？:r filename

如何另存新档成为 newfilename？:w newfilename

如何存盘、离开、存盘后离开、强制存盘后离开？:w； :q： :wq； :wq!

如何设定与取消行号？:set nu :set nonu
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类似的编辑修改文件命令还有：nano、vim、emacs等，请参考各软件相应的帮助手册。

12.5 显示列出目录下的文件 ls

ls最常用的参数有三个：-a、-l、指定目录，参数可混合使用。

ls -a Linux上的文件以“.”开头的文件被系统视为隐藏文件，仅用 ls命令是看不到它们的，而用 ls -a除了
显示一般文件名外，连隐藏文件也会显示出来。超算中心用户经常需要操作的隐藏文件是 ~/.bashrc文件，用
于设定使用程序的环境变量。

ls -l（这个参数是字母 L的小写，不是数字 1）以更加详细的信息方式显示目录下文件的属性。超算中心
用户经常需要注意的是，查看需要调用的程序是否有可执行权限。指定目录 ls命令之后，指定一个目录，
用于显示列出指定目录下的所有文件。

12.6 查看文件内容命令 cat

cat是 concatenate的简写，它的功能是显示或连结一般的 ascii文本文件。cat会将文件里的内容全部显示
出来。当文件内容过多，一个屏幕显示不全时，可使用类似功能的操作命令，head、less、more、tail
等，区别是它们每次仅显示部分内容。

它的用法如下：

cat text显示 text这个文件里的内容。
cat file1 file2依顺序显示 file1,file2的内容。
cat file1 file2>file3把 file1,file2的内容结合起来，再“重定向（>）”到 file3文件中。
>是往右重定向的意思，就是把左边的结果当成是输入，然后输入到 file3这个文件中。这里要注意一点是
file3 是在重定向以前还未存在的文件，如果 file3 是已经存在的文件，那么它本身的内容被覆盖，而变成
file1+file2的内容。
如果>左边没有文件的名称，而右边有文件名，例如：cat >file1结果是会“空出一行空白行”，等待你
输入文字，输入完毕后再按 [Ctrl]+[c]或 [Ctrl]+[d]，就会结束编辑，并产生 file1这个文件，而 file1的内容就
是刚刚输入的内容。

另外，如果你使用如下的指令：cat file1>>file2两个>，这将变成将 file1的文件内容“附加”到 file2
的文件后面，而 file2的内容依然存在。

12.7 获取命令的帮助手册

一般参数说明可在命令名后加-h或--help，详细的命令帮助与参数说明可用 man、info命令。

例如命令 ‘ls‘的帮助信息：ls --help或 man ls或 info ls或者使用 baidu、google等搜索相关的帮助信
息。
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12.8 重命名、移动、复制命令

重命名、移动命令：mv

重命名文件可以理解为对原文件进行移动，保存成另一个名称的新文件，并将原文件删除。移动文件则可以
将文件移动到当前目录下，或指定的其他目录下。

新建删除命令：touch、mkdir、rm

新建普通文件命令：touch，也可以用 cat、vi等命令完成

新建目录命令：mkdir，即 make directory的意思。
删除文件命令：rm，即 remove的意思。执行此命令需要小心，删除后的文件将无法恢复。
复制命令：cp、scp

复制命令 cp，即 copy的意思，用于复制一个文件在当前目录下或指定的另一个目录下。
scp命令用于跨节点或远程服务器之间的复制操作。

12.8. 重命名、移动、复制命令 101
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